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About the Journal

Herald pedagogiki. Nauka i Praktyka (HP) publishes outstanding
educational research from a wide range of conceptual, theoretical, and
empirical traditions. Diverse perspectives, critiques, and theories related to
pedagogy – broadly conceptualized as intentional and political teaching
and learning across many spaces,  disciplines,  and discourses – are welcome,
from authors seeking a critical, international audience for their work. All
manuscripts of sufficient complexity and rigor  will be given full review. In
particular,  HP  seeks to publish scholarship  that is critical of oppressive
systems and the ways in which traditional and/or “commonsensical”
pedagogical practices function to reproduce oppressive conditions and
outcomes. Scholarship  focused on macro,  micro and meso level educational
phenomena are welcome. JoP encourages authors to analyse and create
alternative spaces within which such phenomena impact on and influence
pedagogical practice in many different ways, from classrooms to forms of
public pedagogy,  and the myriad spaces in between. Manuscripts should
be written for a broad, diverse, international audience of either researchers
and/or  practitioners. Accepted manuscripts will be available free to the
public through HPs open-access policies, as well as we planed to index
our journal  in Elsevier's Scopus indexing service, ERIC, and others.

HP publishes two issues per year, including Themed Issues. To propose
a Special Themed Issue, please contact the Lead Editor Dr. Gontarenko N
(info@ejournals.id). All submissions deemed of sufficient quality by the
Executive Editors are reviewed using a double-blind peer-review process.
Scholars interested in serving as reviewers are encouraged to contact the
Executive Editors with a list of areas in which they are qualified to review
manuscripts.
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ÐÎËÜ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ  ÂÈÄÎÂÎÃÎ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ÆÈÂÛÕ
ÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ ÀÃÐÎÝÊÎËÎÃÈÈ ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ-ÁÈÎËÎÃÎÂ

Õàíõîäæàåâà Í.Á
äîöåíò ÒÃÏÓ

Íà ðóáåæå ÕÕ - ÕÕI ââ. "ïðîáëåìà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè âûøëà çà
ðàìêè íàöèîíàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé è ñòàëà ãëîáàëüíîé ïðîáëåìîé âñåãî
÷åëîâå÷åñòâà... ×åëîâå÷åñòâî  ðåàëüíî îùóòèëî, ïåðåä êàêîé óãðîçîé îíî ñòîèò, ê
êàêîìó ðåçóëüòàòó ïðèâåëî àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó"
(1;108). Èíòåíñèâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïîñòàâèëà ìèð íà ãðàíü
ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô. Âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íîñèò
ìíîãîãðàííûé õàðàêòåð. Îñíîâíûìè àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè, ðàçðóøàþùèìè
ñðåäó îáèòàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ: ðîñò ãîðîäîâ, äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,
àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò, ïðîìûøëåííîñòü, õèìèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Â óõóäøåíèè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå çàíèìàåò
ïåðâîå ìåñòî. Ðîëü õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ â æèçíè ÷åëîâåêà òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Èì
îòâîäèòñÿ îäíî èç âàæíûõ ìåñò â áîðüáå ñ âðåäèòåëÿìè, áîëåçíÿìè è ñîðíÿêàìè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îäíàêî äåéñòâèÿ ïåñòèöèäîâ íèêîãäà íå áûâàþò
îäíîçíà÷íûìè. Ïåñòèöèäû, êîòîðûå ïðèìå-íÿþò â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå,
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, îáëàäàþùèå òîêñè÷íîñòüþ íå
òîëüêî äëÿ âðåäíûõ îðãàíèçìîâ, íî è ÷åëîâåêà, æèâîòíûõ. ×åëîâåê èñïîëüçóåò
ïåñòèöèäû äëÿ óíè÷òîæåíèÿ îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà îðãàíèçìîâ, ñîñòàâëÿþùèõ
íå áîëåå 0,5% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ, íàñåëÿþùèõ áèîñôåðó, â òî âðåìÿ êàê
ïåñòèöèäû ïðè èõ ïðèìåíåíèè âîçäåéñòâóþò íà âñå æèâûå îðãàíèçìû. Ïðè
ïðîâåäåíèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïåñòèöèäû âñåãäà íàïðàâëåíû ïðîòèâ

ïîïóëÿöèé.

Êðîìå òîãî, ïåñòèöèäû
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äàëåêî çà
ïðåäåëàìè òåõ àãðîýêîñèñòåì, ãäå
îíè ïðèìåíÿþòñÿ. Äàæå â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ íàèìåíåå ëåòó÷èõ
êîìïîíåíòîâ áîëåå 50% àêòèâíûõ
âåùåñòâ â ìîìåíò âîçäåéñòâèÿ
ïåðåõîäèò ïðÿìî â àòìîñôåðó (ðèñ.
24).

Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî äî 25%
ïåñòèöèäîâ, ïðèìåíÿåìûõ â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïîïàäàåò â
âîäíûå ýêîñèñòåìû. Âîäíûé
äðåíàæ ñ ïîëåé, îáðàáîòàííûõ

Ðèñ. 24. Öèðêóëÿöèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ
(ïåñòèöèäîâ) â îêðóæàþùåé ïðèðîäå.
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ïåñòèöèäàìè, çàãðÿçíÿåò íå òîëüêî íåáîëüøèå âîäîåìû, ðåêè, íî è ýñòóàðèè
(øèðîêîå óñòüå ðåêè, âïàäàþùåå â ìîðå èëè îêåàí). Ýòà ïðîáëåìà äîñòàòî÷íî
îñòðî ñòîèò è â íàøåì ðåãèîíå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïåñòèöèäîâ èìååò îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ
äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ è áèîöåíîçîâ â öåëîì. Ïîýòîìó îíè íåñóò îïàñíîñòü äëÿ
âñåé îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïåñòèöèä âûçûâàåò ãëó-áîêèå èçìåíåíèÿ âñåé
ýêîñèñòåìû, â êîòîðóþ åãî âíåäðèëè.  Íåðåäêî ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ïðèìåíÿþò çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïåñòèöèäîâ, ÷åì íåîáõîäèìî äëÿ óíè÷òîæåíèÿ
âðåäèòåëÿ: ïðåäíàìåðåííûå èçëèøêè îáðàáîòêè ïîëåé îáúÿñíÿþò "íàäåæíîñòüþ".

Â  ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèÿõ  âñå áîëåå àêòóàëüíûìè ñòàíîâÿòñÿ ïðîáëåìû
ðåãóëèðîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ, îêàçûâàåìîãî ÷åëîâåêîì íà áèîñôåðó,  ïîèñêà íå
ìåíåå ýôôåêòèâíûõ è â òî æå âðåìÿ áåçîïàñíûõ è åñòåñòâåííûõ ñðåäñòâ áîðüáû
ñ âðåäèòåëÿìè, ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé, äîñòèæåíèÿ
ðàâíîâåñèÿ â ñèñòåìå "îáùåñòâî - îêðóæàþùàÿ ñðåäà". Âìåñòå ñ òåì ñòàëî
î÷åâèäíûì, ÷òî áåç îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû è
òåíäåíöèÿõ åå èçìåíåíèÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ìåð çàùèòû íåâîçìîæíà. Â
ñâÿçè ñ ýòèì îñîáîå çíà÷åíèå èìååò ëîêàëüíûé ìîíèòîðèíã, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî
ïîëó÷àþòñÿ íåîáõîäèìûå äàííûå î ñîñòîÿíèè ðåãèîíà è ôëîðû è ôàóíû â ýòîì
ðåãèîíå, à òàêæå óìåíèå äåëàòü òî÷íûå ðàñ÷åòû   êîíöåíòðàöèè è àêòèâíîñòè
òåõíîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé.    Èìåííî ýòèì ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü ïðè âêëþ÷åíèè
ìàòåðèàëîâ ïî îáðàáîòêå äàííûõ ìîíèòîðèíãà è âåäåíèþ ðàñ÷åòîâ  â ïðîãðàììó
îáó÷åíèÿ àãðîýêîëîãèè ñòóäåíòîâ-áèîëîãîâ.

1.Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ìîíèòîðèíãå âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ ïðè âîçäåéñòâèè àíòðîïîãåííîãî èëè òåõíîãåííîãî
ïðåññà íà áèîöåíîçû. Â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèåì îòðèöàòåëüíûõ ôàêòîðîâ  íàðóøàåòñÿ
âèäîâîå, ñòðóêòóðíîå è ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå â ñîîáùåñòâàõ æèâûõ
îðãàíèçìîâ.

Âèäû æèâûõ îðãàíèçìîâ â ñîîáùåñòâàõ ïîäðàçäåëÿþò íà äîìèíèðóþùèå,
ïîëóäîìèíàíòíûå è ðåäêèå.

Èíîãäà äîìèíèðóþùèå âèäû îòñóòñòâóþò, è ìíîãèå âèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïðîìåæóòî÷íûì îáèëèåì.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñëàãàåòñÿ èç äâóõ êîìïîíåíòîâ:
- âèäîâîå áîãàòñòâî èëè ïëîòíîñòü âèäîâ, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ îáùèì

÷èñëîì èìåþùèõñÿ âèäîâ;
- âûðàâíåííîñòü, îñíîâàííàÿ íà îòíîñèòåëüíîì îáèëèè èëè äðóãîì ïîêàçàòåëå

çíà÷èìîñòè âèäà è ïîëîæåíèÿ åãî â ñòðóêòóðå äîìèíèðîâàíèÿ.
Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ

îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè.
Ïðè âîçäåéñòâèè îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ñîîáùåñòâî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå

ìîæåò ñíèæàòüñÿ, ÷òî èìååò ìåñòî â àãðîöåíîçàõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïåñòèöèäíûì
îáðàáîòêàì, èëè æå â áèîöåíîçàõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä ïðåññîì òåõíîãåííûõ
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âûáðîñîâ, âêëþ÷àÿ àâòîòðàíñïîðò.
Äëÿ àíàëèçà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèìåíÿþò äâà ïîäõîäà:
-  ñðàâíåíèå êðèâûõ îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ èëè äîìèíèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ;
- ñðàâíåíèå, îñíîâàííîå íà èíäåêñàõ ðàçíîîáðàçèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé

îòíîøåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëîì âèäîâ è èõ çíà÷èìîñòüþ.
Îäèí èç ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ âèäîâîãî áîãàòñòâà (ìíîãîîáðàçèå) èëè ïëîòíîñòè

âèäîâ - ýòî îáùåå ÷èñëî âèäîâ, êîòîðîå â ñðàâíèòåëüíûõ öåëÿõ îáû÷íî âûðàæàåòñÿ
êàê îòíîøåíèå ÷èñëà âèäîâ ê îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè èëè ÷èñëà âèäîâ ê ÷èñëó
îñîáåé.

Âòîðîé âàæíûé àñïåêò ðàçíîîáðàçèÿ - âûðàâíåííîñòü îòíîñèòåëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé ïî âèäàì. Íàïðèìåð, íà ïîëå õëîï÷àòíèêà èìååòñÿ äâå
ñèñòåìû: ãóñåíèöû ñîâîê è êëåùè ðàñòèòåëüíîÿäíûå è õèùíûå, êàæäàÿ ñèñòåìà
ñîñòîèò èç äåñÿòè âèäîâ è 100 îñîáåé. Ýòè ñèñòåìû ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå èíäåêñû
âûðàâíåííîñòè â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíèÿ 100 îñîáåé ìåæäó äåñÿòüþ âèäàìè.

×òîáû ëó÷øå ïðåäñòàâèòü ñåáå îáà êîìïîíåíòà ðàçíîîáðàçèÿ, íàäî ïîñòðîèòü
ãðàôèê, íà êîòîðîì â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå îòëîæèòü ÷èñëî îñîáåé (èëè
áèîìàññà, èëè ïðîäóêòèâíîñòü) êàæäîãî âèäà íà îñè Y, à íà îñè Õ - ðàíæèðîâàííàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âèäîâ îò íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîãî  (îáèëüíîãî) äî íàèìåíåå
îáèëüíîãî. Ëèíèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ òî÷êè èëè ïðîõîäÿùàÿ áëèçêî îò íèõ, íàçâàíà
Óèòòýêåðîì (Whittaker, 1965) êðèâîé äîìèíèðîâàíèÿ-ðàçíîîáðàçèÿ, à Ïèàíêîé

(Pianka, 1978) - êðèâîé
çíà÷èìîñòè âèäîâ (ðèñ.1).

Ðèñ.1 Êðèâûå äîìèíèðîâàíèÿ-ðàçíîîáðàçèÿ
äëÿ óñëîâíîé âûáîðêè, ñîñòîÿùåé èç 1000
îñîáåé, îòíîñÿùèõñÿ ê 20 âèäàì ñîâîê íà ïîëå
õëîï÷àòíèêà.

Ïðèìå÷àíèå: íà îñè îðäèíàò
îòëîæåíî ÷èñëî îñîáåé êàæäîãî
âèäà, à ïî îñè àáñöèññ -
ïîðÿäêîâûé íîìåð âèäà â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò áîëåå
îáèëüíîãî (âüþíêîâàÿ ñîâêà) ê
ìåíåå îáèëüíîìó (êóêóðóçíàÿ
ñîâêà). I - ìåíåå îáèëüíûé, II -
áîëåå îáèëüíûé; III -
ïðîìåæóòî÷íûé (ïðîìåæóòî÷íàÿ
ñèñòåìà).

Ïðè äðóãîì ïîäõîäå
èñïîëüçóþòñÿ èíäåêñû
ð à ç í î î á ð à ç è ÿ . Î í è
õàðàêòåðèçóþòñÿ íåçàâèñèìîñòüþ
âûáîðêè è îòíîñèòåëüíîé
ïðîñòîòîé ðàñ÷åòà.
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1. Индекс видового богатства (d). 
 Этот индекс рассчитывается по формуле: 
                                S-1 
                        d = --------    (а также  S/N и S на 100 особей),                   
                               lg N 
                                                                           
где: S - число видов, 
        N - число особей. 
               2. Индекс Шеннона (Н). 
Чем выше этот индекс, тем выше видовое разнообразие. 
Индекс Шеннона рассчитывается по формуле: 
  
              Н   =  - Σ n i / N log ( n i / N)       или       H = - Σ P i log P i  , 
где  n i или Рi  - относительное обилие вида, отражающее долю особей, относящихся к Рi-

виду в выборке N или же число особей вида относительно других видов с использованием 
баллов обилия, то есть это синоним «относительной численности» по Ю.А.Песенко (1982);  
n i  - оценка значимости каждого вида или где  N - общее количество особей в выборке; n i-
количество особей каждого вида; 

3. Индекс выравненности Пиелоу. 
                                                               H 
                                       e  = ----- ,                             
                                                                log S 
                    
где: H - индекс Шенонна; 
 S -  число видов. 
        4. Индекс Симпсона (индекс доминирования) (с), который отражает 

сосредоточение доминирования в отдельных видах. Чем выше его величина, тем больше 
экземпляров из данной выборки принадлежит одному или нескольким видам. Индекс 
доминирования рассчитывается по формуле: 

                                               
                                            с= Σ ( n i / N )2             

или                            
                                                               n i (n i - 1) 
                                  с = Σ n i----------------        индекс доминирования 

 
                                                               N (N - 1) 

 
                                                           
              

1 - Σ ( n i / N )2 

 
  1 

                                  с =   -----------          индекс разнообразия, 
                                          Σ  ( n i / N )2     
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где: n i - оценка значимости каждого вида (численность, биомасса и т.п.) 
        N - сумма оценок значимости.  
 
возможна другая формула:          с =   n i   P i

2
 , 

 
где: P i  --- относительное обилие вида, отражающее долю n особей, относящихся к Р i-виду 
в выборке объемом N; Р - определяется путем суммирования кубов показателей 
относительно обилия видов. 

5. Для определения сходства между компонентами видов в различных вариантах 
можно применять индекс сходства Чеканоского-Съеренсена и коэффициент общности, 
предложенный Маунтфордом и примененный Т.С.Григорьевой и Т.Н.Жаворонковой 
(1973). 

Индекс сходства I cs   рассчитывается по формуле: 
                                                                2а 

I cs   = --------------------- , 
(а+b) + (а + с) 

 
где: а - число общих видов в обеих сравниваемых выборках; 

b - число видов, отмеченных только в одной выборке; 
с - число видов, отмеченных только в другой выборке. 

 
Коэффициент общности Маунтфорда рассчитывается по формуле: 

2 j 
I = ---------------------, 

2 ab - (a+b) 
 
где: a, b - число видов в сопоставляемых выборках; 

j - число общих видов. 
Мониторинг даст объективные данные по разнообразию и доминированию различных 

видов живых организмов, что очень важно, с одной стороны, для поддержания видового 
равновесия, а с другой, для сохранения и увеличения полезных видов (насекомых-
энтомофагов), которым в настоящее время отводится важная роль в борьбе с вредителями. 
         2. Расчеты концентраций техногенных загрязнителей при проведении 
экспериментов. При проведении мониторинга в лабораторных условиях нередко 
приходится определять токсичность для компонентов биоценозов (агроценозов) различных 
токсических веществ, например, пестицидов, чтобы знать потенциальную опасность этих 
веществ.  

Ниже излагаются основные принципы определения токсичности веществ и 
препаративных форм пестицидов. 

       Для проведения экспериментов необходимо подобрать концентрации рабочих 
растворов в зависимости от био-объектов и характера опытов. Вначале готовят серию из 4-
5 концентраций с шагом разведения 10. В качестве растворителей следует использовать 
ацетон, этиловый спирт или воду. 
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На аналитических весах берут навеску субстанции или средства и готовят исходный 
рабочий раствор определенной концентрации (Сисх), которую можно рассчитать по 
нижеприведенным формулам. 

а) для субстанций по формуле (1):   

С
ВАCисх

  (1) 

где: А - необходимая концентрация ДВ, % (мг/л, мг/мл), 
В - необходимое количество раствора (мл), 
С - концентрация ДВ в веществе, % (мг/л, мг/мл). 
 
б) для препаративной формы: в том случае, если необходимо приготовить раствор 

заданной концентрации для обработки определенной площади так, чтобы получить 
заданную дозировку, производится расчет по формуле 2:

%100
VC

SDC
преп

исх 



  (2) 

 
где: Спреп - концентрация ДВ в средстве, % (мг/л, мг/мл), 
Сисх - концентрация ДВ в исходном растворе, % (мг/л, мг/мл) 
D - заданная доза, мг/м2 (г/м2), 
S - площадь обрабатываемой поверхности, м2 (см2, га), 
V- объем препарата для обработки этой поверхности, см3 (мл, л). 
 Íàðÿäó ñ îïðåäåëåíèåì êîíöåíòðàöèè òåõíîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé, â

ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñòóäåíòàì-áèîëîãàì òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ  îïðåäåëèòü
èíñåêòîàêàðèöèäíóþ àêòèâíîñòü, êîòîðàÿ îöåíèâàåòñÿ  ïî ïðîöåíòó ãèáåëè
÷ëåíèñòîíîãèõ â îïûòíûõ âàðèàíòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå àêòèâíåå ïðåäëàãàåòñÿ àäàïòèâíàÿ ñèñòåìà âåäåíèÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ñíèçèòü ïîòðåáëåíèå àíòðîïîãåííîé
ýíåðãèè è àêòèâèçèðîâàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü âñåõ ïîëåçíûõ îðãàíèçìîâ, âõîäÿùèõ
â ñîñòàâ àãðîýêîñèñòåìû. Â ñíèæåíèè ïîòåðü óðîæàÿ âñå áîëüøàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ
ïîëåçíûì íàñåêîìûì - ýíòîìîôàãàì, à çíà÷èò, íåîáõîäèìî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ
èõ âèäîâîãî è ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè ìàòåìàòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ìîíèòîðèíãå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ æèâûõ
îðãàíèçìîâ ïðè âîçäåéñòâèè àíòðîïîãåííîãî èëè òåõíîãåííîãî ïðåññà íà
áèîöåíîçû (àãðîöåíîçû), è ðàñ÷åòû êîíöåíòðàöèé òåõíîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé
ïîìîãóò èçáåæàòü íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé îòðèöàòåëüíûõ ôàêòîðîâ, ñäåëàòü
ïðèìåíåíèå òåõíîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé ñòðîãî îáîñíîâàííûì, ñâåñòè åãî äî
íåîáõîäèìîãî ìèíèìóìà, à çíà÷èò, ñîõðàíèòü ðàâíîâåñèå â ïðèðîäå. Çíàêîìñòâî
ñòóäåíòîâ-áèîëîãîâ ñ èçëàãàåìûìè â ñòàòüå ìàòåðèàëàìè ïîâûñèò èõ
ïðîôåññèîíàëèçì è îáùóþ ýêîëîãè÷åñêóþ êóëüòóðó, ÷òî â äàëüíåéøåì, â ïðîöåññå
ïðåïîäàâàíèÿ èìè áèîëîãèè, áóäåò âëèÿòü íà ôîðìèðîâàíèå ìèðîâîççðåíèÿ
ïîäðàñòàþùèõ ïîêîëåíèé.
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