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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÍÀ ßÇÛÊÅ DELPHI, ÄËß
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß ÇÀÄÀ× ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÅÕÀÍÈÊÈ

Íûñàíîâ Å.À
Àãûáàåâ Í.Á.

Êàðàãàíäèíñêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû
Ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàììû èñïîëüçîâàëàñü êàñêàäíî - âîçâðàòíàÿ ìîäåëü.

Êàñêàäíî-âîçâðàòíàÿ ìîäåëü èëè ìîäåëü ñ ïðîìåæóòî÷íûì êîíòðîëåì ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìîäåëü ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó ñòàäèÿìè.

Ïðèíöèï ìîäåëè ïðîÿâëÿåòñÿ â îáðàáîòêå îøèáîê, âûÿâëåííûõ
ïðîìåæóòî÷íûì êîíòðîëåì. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè ïðîâåðîê è
êîððåêòèðîâîê ïðîåêòà íà êàæäîé èç ñòàäèé. Åñëè íà êàêîé-ëèáî ñòàäèè â õîäå
êîíòðîëÿ îáíàðóæèëàñü îøèáêà, äîïóùåííàÿ íà áîëåå ðàííåé ñòàäèè, ðàáîòû
ñòàäèè, âûçâàâøåé îøèáêó, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïîâòîðíî. Ïðè ýòîì
àíàëèçèðóþòñÿ ïðè÷èíû îøèáêè è êîððåêòèðóþòñÿ, ïî íåîáõîäèìîñòè, èñõîäíûå
äàííûå ñòàäèè èëè ïåðå÷åíü ðàáîò

Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç ïÿòè ìîäóëåé 1:

Ðèñóíîê 1. Ñòðóêòóðîãðàììà ïðîãðàììû
Unit1 - ñîîòâåòñòâóåò ãëàâíîé ôîðìå, çàïóñêàåìîé  â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ

ïðîãðàììû (ñì. ðèñóíîê 2).  Ôîðìà ñîäåðæèò îñíîâíîå ìåíþ, èìåþùåå ñòðóêòóðó,
ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñóíêå 3. Óïðàâëåíèå õîäîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåíþ.

Ðèñóíîê 2. Ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû
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Ðèñóíîê 3. Ñòðóêòóðà ãëàâíîãî ìåíþ ïðîãðàììû
Unit2 - ñîîòâåòñòâóåò  ôîðìå  "Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ òåëà, áðîøåííîãî

ãîðèçîíòàëüíî"  . Ôîðìà  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ  ïîñòðîåíèÿ òðàåêòîðèè òåëà,
áðîøåííîãî ãîðèçîíòàëüíî ïî ââåäåííîé íà÷àëüíîé ñêîðîñòè(ñì. ðèñóíîê 4).

Ðèñóíîê 4. Ôîðìà "Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ òåëà, áðîøåííîãî ãîðèçîíòàëüíî"
Unit3 - ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå "Òðàåêòîðèÿ òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó".

Äàííàÿ ôîðìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ  òðàåêòîðèè òåëà, áðîøåííîãî ïîä
óãëîì ê ãîðèçîíòó, ñ ó÷åòîì ââåäåííûõ íà÷àëüíîé ñêîðîñòè è óãëó ê ãîðèçîíòó
(ñì. ðèñóíîê 5).
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Ðèñóíîê 5. Ôîðìà "Òðàåêòîðèÿ òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó"
Unit4 - ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå "Ìàÿòíèê". Ôîðìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

ðàáîòû è ïîñòðîåíèÿ òðàåêòîðèè  ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà (ñì. ðèñóíîê 6).
Unit5- ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå "Ñïðàâêà". Ôîðìà ñîäåðæèò êðàòêîå îïèñàíèå

ïðîãðàììû (ñì. ðèñóíîê 7).

Ðèñóíîê 6. Ôîðìà "Ìàÿòíèê"
Ðèñóíîê 7. Ôîðìà "Ñïðàâêà"

Ñòðîèòü ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå â Delphi  ìîæíî íåñêîëüêèì ñïîñîáàìè.
×àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ äâà ñïîñîáà:

1.Èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ è ìåòîäîâ Canvas íåïîñðåäñòâåííî íà ôîðìå.
2.Èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ è ìåòîäîâ Canvas êîìïîíåíòà TImage.
Canvas â Delphi - ýòî õîëñò, êîòîðûé äàåò äîñòóï ê êàæäîìó ïèêñåëþ. Êîíå÷íî,

ðèñîâàòü ïîïèêñåëüíî äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôèêîé â Delphi íå ïðèõîäèòñÿ, ñèñòåìà
Delphi ïðåäîñòàâëÿåò ìîùíûå ñðåäñòâà ðàáîòû ñ ãðàôèêîé, îáëåã÷àþùèå çàäà÷ó
ïðîãðàììèñòà.

Â ðàáîòå ñ ãðàôèêîé â Delphi, ó ðàçðàáîò÷èêà â ðàñïîðÿæåíèè íàõîäèòñÿ,
êèñòü(ñâîéñòâî Brush), êàðàíäàø(ñâîéñòâî Pen) êîìïîíåíòà íà êîòîðûì
íåîáõîäèìî ðèñîâàòü. Ó Pen è Brush åñòü ñâîéñòâî Color (öâåò) è Style (ñòèëü),
äëÿ óïðàâëåíèÿ öâåòîì è ñïîñîáàìè çàëèâêè. ×òîá ïîëó÷èòü äîñòóï ê øðèôòàì,
ïðåäîñòàâëåíî ñâîéñòâî õîëñòà Font.

Äàííûå ñïîñîáû ïîçâîëÿþò ñòðîèòü äîñòàòî÷íî ÷åòêèå è äåòàëüíûå
èçîáðàæåíèÿ, ïî ìåðêàì ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.  Èñïîëüçîâàíèå â ñî÷åòàíèè
ñ íèìè êîìïîíåíòà Timer, ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ýôôåêò àíèìàöèè, ò.å. äâèæåíèå
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îáúåêòîâ èëè ïîýòàïíîå ïîñòðîåíèå èçîáðàæåíèÿ.
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàåêòîðèé ïîëåòà òåë, áðîøåííûõ ãîðèçîíòàëüíî è ïîä óãëîì

ê ãîðèçîíòó,  èñïîëüçîâàí êîìïîíåíò TCart. Ýòî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ãðàôèêè  áûñòðåå,
à ãëàâíûì ïëþñîì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äðîáíûõ êîîðäèíàò òî÷åê.
Ýòà âîçìîæíîñòü äåëàåò ïîñòðîåíèå áîëåå ÷åòêèì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäàìè
êîìïîíåíòîâ Canvas.
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