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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññà âîäîïîäà÷è êðóïíûõ ÍÑ ñ îñåâûìè ïîâîðîòíî - ëîïàñòíûìè è öåíòðîáåæíûìè
íàñîñíûìè àãðåãàòàìè, íåóñòàíîâèâøåãîñÿ äâèæåíèÿ âîäû íà ó÷àñòêàõ
ìàãèñòðàëüíûõ êàíàëîâ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â íèõ è äèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íàïîëíåíèÿ è ñðàáîòêè ÂÑÐ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàíû  ïðè
ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè êðóïíûõ ÍÑ ñ ÂÑÐ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëèðîâàíèå, ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ, âîäíûå ðåñóðñû, íàñîñû,
ìàãñòðàëíûé êàíàë, ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ,   êðóïíû íàñîñíûå ñòàíöèÿ,
âîäîõðàíèëèùà ñåçîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Abstract. The results of the development of modeling algorithms for the water supply
process of large pumping stations with axial rotary - vane and centrifugal pump units,
unsteady water movement in sections of main canals and hydraulic structures in them, and
dynamic processes of filling and operating the seasonal regulation reservoir, which will be
used in modeling water management processes, are presented. resources of large pumping
stations with seasonal regulation reservoir.

Key words: modeling, control process, water resources, pumps, main canal, hydraulic
structures, large pumping stations, seasonal regulation reservoirs.

Ìèíòà³àìèçäà âà äóí¸äà èñòåúìîë÷èëàðíè ñóâ áèëàí òàúìèíëàø ó÷óí ñóâ
ðåñóðñëàðèíè òåæàøãà, ìàâñóìèé ðîñòëîâ÷è ñóâ îìáîðëè éèðèê íàñîñ
ñòàíöèÿëàðíè èøëàø ðåæèìëàðèíè òàêîìèëëàøòèðèøãà àëîµèäà ýúòèáîð
³àðàòèëìî³äà. Óøáó é´íàëèøäà áèð ³àòîð äàâëàòëàð, ìàñàëàí, À£Ø, Õèòîé,
Ðîññèÿ Ôåäåðàöèÿñè, Óêðàèíà, £èð²èçèñòîí âà áîø³à äàâëàòëàðäà êàòòà ýúòèáîð
áåðèëìî³äà.

Äóí¸äà ìàòåìàòèê ìîäåëëàðíè, àëãîðèòìëàðíè âà äàñòóðëèé ò´ïëàìëàðèíè
òàêîìèëëàøòèðèø âà ðèâîæëàíòèðèøãà ³àðàòèëãàí èëìèé-òàä³è³îò èøëàðè îëèá
áîðèëìî³äà. Èñòåúìîë÷èëàðíè ñóâ áèëàí òàúìèíëàø ó÷óí íàñîñ ñòàíöèÿëàðè âà
ñóâ îìáîðëàðèíèíã èø ðåæèìëàðèäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà, óøáó é´íàëèøäàãè
çàðóð âàçèôàëàðäàí áèðè ìàâñóìèé ðîñòëîâ÷è ñóâ îìáîðëè éèðèê íàñîñ
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ñòàíöèÿëàðíè èøëàø ðåæèìëàðèíè òàêîìèëëàøòèðèø ó÷óí ìàòåìàòèê ìîäåëëàð
¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè.

Ìàøèíà êàíàëëàðèäà ñóâ ðåñóðñëàðèíè é´³îòèøëàðèíè êàìàéòèðèø, ñóâíè
ê´òàðèø ïàéòèäà íàñîñ ñòàíöèÿëàðèíèíã ýëåêòð ýíåðãèÿñèíè é´³îòèøëàðèíè
µàì êàìàÿòèðèø, ñóâ îìáîðëàðèíè ò´ëäèðèø âà óëàðäàí ôîéäàëàíèø ïàéòèäà
áó²ëàíèø âà øèìèëèø ó÷óí ñóâ ðåñóðñëàðèíè é´³îòèøëàðèíè êàìàéòèðèø
ìóàììîñè ìàâæóä.

Áèçíèíã ðåñïóáëèêàìèçäà èñòåúìîë÷èëàðãà ñóâ ýòêàçèá áåðèø ìóàììîëàðèíè
µàë ³èëèø ÷îðàëàðè ê´ðèëìî³äà.  Óøáó äîëçàðá ìóàìîëàð µàë ³èëèíèøè êåðàê
ìóúàììîëàðäàí áèðè á´ëèá òóðèáäè. Øóëàðäàí áèðè ìàâñóìèé ðîñòëîâ÷è ñóâ
îìáîðëè éèðèê íàñîñ ñòàíöèÿëàðíè èøëàø ðåæèìëàðèíè òàêîìèëëàøòèðèø
ó÷óí îëà¸òãàí ýëåêòð ýíåðãèÿñèíè òåæàøäèð. Îõèðãè éèëëàðäà ¤çáåêèñòîí
Ðåñïóáëèêàñèíè ðèâîæëàíòèðèø á´éè÷à áèð ³àòîð. âàçèôàëàð áåëãèëàíäè, øó
æóìëàäàí "2017-2021 éèëëàðäà ¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñèíè ÿíàäà ðèâîæëàíòèðèø
á´éè÷à ¥àðàêàòëàð ñòðàòåãèÿñèäà, æóìëàäàí "...è³òèñîäè¸ò, èæòèìîèé ñîµà,
áîø³àðóâ òèçèìèãà àõáîðîò-êîììóíèêàöèÿ òåõíîëîãèÿëàðèíè æîðèé ýòèø,
ìåëèîðàòèâ âà èððèãàöèÿ îáúåêòëàðè òàðìî²èíè ðèâîæëàíòèðèø" âàçèôàëàðè
áåëãèëàíãàí. Ìàçêóð âàçèôàëàðíè àìàëãà îøèðèø, æóìëàäàí ìàâñóìèé ðîñòëîâ÷è
ñóâ îìáîðëè éèðèê íàñîñ ñòàíöèÿëàðíè èøëàø ðåæèìëàðèíè òàêîìèëëàøòèðèøíè
àìàëãà îøèðèø µèñîáëàíàäè.

Àìó-Áóõîðî ìàøèíà êàíàëè (ÀÁÌÊ) Àìóäàð¸äàí éèëèãà 5,3 ìèëëàðä ìåòð
êóá ìè³äîðäàãè ñóâíè îëèá, 314,9 ìèíã ãåêòàð, øó æóìëàäàí Áóõîðî âèëîÿòèäàãè
275,0 ìèíã ãåêòàð (éèëèãà 4,7 ìèëëèàðä ìåòð êóá ñóâ åòêàçèá áåðèá) µàìäà
Íàâîé âèëîÿòèíèíã èêêè òóìàíèäàãè 39,9 ìèíã ãåêòàð (éèëèãà 0,6 ìèëëèàðä
ìåòð êóá ñóâ åòêàçèá áåðèá) ìàéäîíäàãè åðëàðãà õèçìàò ê´ðñàòàäè. ÀÁÌÊíèíã
õèçìàò ê´ðñàòèø ³óäóäèäà ÿøîâ÷è àõîëèíèíã óìóìèé ñîíè 1.9 ìèëëèîí êèøèíè
òàøêèë ³èëàäè øóíäàí 68 ôîèçè ³èøëî³ ³óäóäèäà èñòè³îìàò ³èëàäè µàìäà
óëàðíèíã òóðìóø êå÷èðèøè ñó²îðìà äå³³îí÷èëèê áèëàí áî³ëè³äèð. Øóíèíãäåê
ÀÁÌÊíèíã ôàîëèÿò µóäóäèäà êîìóíàë - ìàèøèé ý³òè¸æëàðèíè ³îíäèðèø ó÷óí
735 000 èñòåìîë÷èëàð ñóâ áèëàí òàìèíëàá êåëèíìî³äàëàð. Øóíèíã ó÷óí ́ ç âà³òèäà
âà óçëóêñèç ðàâèøäà ñóâ áèëàí  òàìèíëàø ÀÁÌÊ ó÷óí ìóµèì èæòèìîé - è³òèñîäèé
à³àìèÿò êàñá ýòàäè. ÀÁÌÊíè ³óðèëèøè (1-íàâáàòè) 1965 éèëäà áîøëàíäè,
êàíàëíèíã èêêèí÷è íàáàòè 1977 éèëäà ôîéäàëàíèøãà òîïøèðèëãïí. Óíèíã óìóìèé
óçóíëèãè 234 êì, 13 êìëè áîø ó÷àñòêàñèäà ìàêñèìàë ñóâ ñàðôè 270 ì3/ñ íè
òàøêèë ýòàäè.

ÀÁÌÊ äàí ôîéäàëàíèø õèçìàòèíèíã àñîñèé âàçèôàñè éèëíèíã õàð ³àíäàé
îéèäà Àìóäàð¸äàí îµèñòà ñóâ îëèá, óíè Áóõîðî âà Íàâîéè âèëîÿòëàðèíèíã ñó²îðóâ
òèçèìëàðèãà åòêàçèøäàí èáîðàòäèð. ÀÁÌÊ ýêñïëóàòàöèÿñèíèíã ´çèãà õîñ
õóñóñèÿòëàðè ³óéèäàãèëàðäàí èáîðàò: êàíàëëàðíèíã ´çàíëàðè áóòóíëàé òóïðî³
ãðóíòäàí ́ òàäè, áó µîëàò ôèëüòðàöèîí é´³îòèøëàðíèíã êàòòà ìè³äîðäà á´ëèøèíè
øàðòëàéäè (ìàðêàçäàí ³î÷ìà âà áóðèëìà-ïàððàêëè àãðåãàòëàðãà ýãà á´ëãàí íàñîñ
ñòàíöèÿëàðè óñêóíàëàðèíèíã 20-25% ³àéñèäèð ìàúíîäà êàñêàääàí ôîéäàëàíèø
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øàðîèòèíè ³èéèíëàøòèðàäè); êàíàëëàðíèíã ìóðàêêàá òóçèëèøëàðè âà
àêêóìóëÿöèÿëîâ÷è ñè²èìëàðíèíã ìàâæóäëèãè (Ò´äà³óë âà £óþìîçîð ñóâ
îìáîðëàðè), óëàðíèíã áåâîñèòà äàð¸ ́ çàíèãà ³óéèëèøèíèíã èëîæè é´³ (õîçèðãè
âà³òäà Ò´äà³óë ñóâ îìáîðè ñóâèíè "Êèçèëòåïà" íàñîñ ñòàíöèÿñèãà  ê´òàðèø ó÷óí
íàñîñ ñòàíöèÿñè ëîéèµàëàøòèðèëÿïòè); ôîéäàëàíèøäàãè áàð÷à õàòîëèêëàðíè
êàòòà ìè³äîðäàãè ñóâ ÷è³àðèø èíøîîòëàðè µèñîáèãà µàë ýòèø; áåðèëãàí ìåçîí
á´éè÷à òèçèìíè ìóâîôè³ ðàâèøäà áîø³àðèø á´éè÷à òàâñèÿëàðíèíã é´³ëèãè.

ÀÁÌÊ íè ´ðãàíèøäà àíè³ëàíäèêè, ýêñïëóàòàöèÿ âà òåõíèê âîñèòàëàðíèíã
ìóêàììàë ýìàñëèãè òóôàéëè êàíàë äåâîðëàðèíèíã õàëîêàòëè ̧ ðèëèøëàðè, íàñîñ
àãðåãàòëàðèíèíã õàëîêàòëè ò´õòàøëàðèäà ³èð²î³ëàðíèíã þâèëèøè  âà íàñîñ
ñòàíöèÿëàðè áèíîëàðèíè ñóâ áîñèøè þç áåðãàíäà, àâòîìàòèêà âà òåëåìåõàíèêà
ìàúâæóä ýìàñëèãè, õàìäà áîð àñáîá-óñêóíà âà âîñèòàëàð èøîí÷ëè âà àíè³
èøëàìàãàíëèãè ñàáàá.

Ñóâ åòêàçèá áåðèø æàðà¸íèíè òàíëàøäà èêêèòà ³àéòà áîø³àðóâ÷è µàâçàëàð-
£óþìîçîð âà Ò´äàê´ë ñóâ îìáîðëàðèíèíã èìêîíèÿòëàðèäàí åòàðëè äàðàæàäà
ôîéäàëàíèëìàéäè. Óøáó êàì÷èëèêëàðíè áàðòàðàô ³èëèø ó÷óí ìàúâñóìèé
ðîñòëîâ÷è ñóâ îìáîðëè éèðèê íàñîñ ñòàíöèÿëàðíè èøëàø òàêîìèëëàøòèðèø
ìóàììîñèíè å÷èø õîçèðãè âà³òäà æóäà çàðóð äåá õèñîáëàéìèç.

Ìàìëàêàòäàãè ³àéòà áîø³àðèëàäèãàí µàâçàëè àëîõèäà ìàãèñòðàë êàíàëëàð
ýêñïëóàòàöèÿñèíèíã àìàëãà îøèðèëãàí òàµëèëè øóíè ê´ðñàòäèêè,  ñóâ áåðèø
æàðà¸íè, àâòîìàòèêà, òåõíèêà âîñèòàëàðè âà òåõíèê óñêóíàëàðíèíã
òàêîìèëëàøòèðèëìàãàíëèãè ñàáàáëè, óëàð òóðëè òàðòèáëàðäà, áåñàìàð ñóâ âà
ýëåêòð ýíåðãèÿñèíè èñðîô ³èëãàí µîëäà èøëàéäè [9-11]. Áó òèçèìëàðíè
ëîéèµàëàøòèðèøäà àâòîìàòèêà, òåëåìåõàíèêà âà êîìïüþòåð òåõíîëîãèÿëàðè
âîñèòàëàðèíè ³´ëëàøãà àñîñëàíãàí áîø³àðóâ óñóëëàðèäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà
ñóâ áåðèø æàðà¸íèíè òàêîìèëëàøòèðèø ìàñàëàëàðè ê´çäà òóòèëìàãàí. Êåéèíðî³
íàñîñ ñòàíöèÿëàðè êàñêàäè âà òàëèìàðæîí ñóâ îìáîðèãà ýãà £àðøè ìàãèñòðàë
êàíàëèäàãè ñóâ ðåñóðñëàðè áîø³àðóâèíè àìàëãà îøèðèø æàðà¸íëàðèíèíã õîçèðãè
µîëàòè àí÷à áàòàôñèë ¸ðèòèëãàí. Ñóâ õ´æàëèãèíèíã áîø³à òèçèìëàðèäà ñóâ
ðåñóðñëàðèíè áîø³àðèøíèíã ýêñïëóàòïàöèÿ µîëàòè âà õîçèðãè ìóàììîëàðè ãàð÷è
´çèíèíã áàúçè àëîõèäà õóñóñèÿòëàðèãà ýãà á´ëñà-äà, ³àéòà áîø³àðèëóâ÷è
µàâçàëàðäàãè  µîëàòãà ́ õøàø.

£óþìîçîð íàñîñ ñòàíöèÿñèíèíã ìàãèñòðàë êàíàëè âà £óþìîçîð ñóâ îìáîðèíèíã
ñóâ êåëóâ÷è âà ñóâíè ÷è³àðóâ÷è êàíàëëàðèíèíã ó÷àñòêàëàðèäà ñóâíèíã íîòåêèñ
õàðàêàòè Ñåí-Âåíàíííèíã ýíåðãèÿ ñà³ëàø ³îíóíëàðè øàêëèäàãè äèôôåðåíöèàë
òåíãëàìàëàðè òèçèìè áèëàí òàúðèôëàíàäè
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Qi=Qi(xi ,t) –каналлардаги сув сарфи; 
zi=zi(xi, t) – эркин юзалик ординатаси; 
G – гравитацион доимий қиймат; 
ii – дно тубнинг нишаблиги; 
Bi=Bi (zi) – харакатдаги кесим юзалиги бўйлаб оқим кенглиги;   
�i=�i (zi) – оқимнинг харакатдаги кесим майдони;   
ci=ci (zi) – кичик тўлқинларнинг тарқалиш тезлиги;    
qi=qi(xi, t) – участкаларнинг ён томон чиқиб кетувчи жилғалари; 
Ki=Ki (zi) – сарф модули. 

 
Каналлар участкаларида сув олиш иншоотлари сув олиш нуқталарига тўпланган чиқиб 

кетиш жилғаларидир.    
 Участкалар учун чиқиб кетиш йўллари қуйидаги тарзда ёзилади:   
q1(xi,t)=0,                         i�3,5,10 га тенг бўлганда, 
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      (2) 

 Аму-Бухоро машина канали орқали Амударёдан тўлдирилади. Каналнинг этак 
қисмидаги ерларни қўшимча сув билан таъминлайди. Туташтирувчи канал орқали 
Қуйимозор сув омборига сув беради. сув билан таъминлайдиган сув оқимининг 
интенсивлиги; zдр , zук , zукп – шу каналлар бош иншооти қуйи бьефи сув оқимининг эркин 
юзалиги ординаталари; а1, а2, а3 – канал участкаси бошланган жойдан асосий иншоотларга 
қадар бўлган масофа.   

  �к, Вк ва zок функциялар канал участкаларининг морфометрик характеристикаларидан 
аниқланади ва    х ва   z га боғлиқ бўлади. 

  Тизимда (1) гипербола типидаги алоҳида ҳосилалардаги дифференциал тенгламалар 
оқим массаси ва импульсини сақлаш тенгламаларидир ва очиқ канал участкасидаги 
белгиланмаган сув харакатининг математик моделини ўзида акс эттиради.   

Оқимни белгиловчи функциялар сифатида бу ерда Q (xi, t) ва эркин юзалик ординатаси 
zi(xi, t) танлаб олинган. Мустақил ўзгарувчан қийматлар бўйлама координата xi ва вақт t 
ҳисобланади. Канал ўзани туб ординатаси z0i (xi) ва унинг кўндаланг кесими кенглиги Bi(xi, 
t) билан ўзан тубидан zi масофада (вертикал бўйича) белгиланади. 

У ҳолда: 
- оқим чуқурлиги: hi (xi, t) =zi (xi, t) - z0i (xi); 
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- оқимнинг кўндаланг кесими майдони:   �i (xi, hi) = �0
h Bi (xi, zi) dzi; 

- оқимнинг ўртача тезлиги: vi=Qi/�i; 
-  

- Кичик тўлқинларнинг тарқалиш тезлиги:  ci= ii Bg / ; 
- Туб нишаблиги : ii=dz0i/dxi. 
Сарф модули  Ki(xi, zi) ишқаланиш кучлари катталигини характерлайди ва қуйидаги 

формула бўйича аниқланади:   
                      ,iiii RCK         (3) 

Бу ерда 
Ri – ўзаннинг гидравлик радиуси;   
ωi – ўзаннинг харакатдаги кесими майдони;   
Сi – Шези коэффициенти.   

Шези коэффициентини аниқлаш учун бир бутун эмпирик формулалар серияси мавжуд. 
Уларнинг бири сифатида Павловскийнинг қуйидаги формуласи қабул қилиниши мумкин:    
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Бу ерда 

N – каналнинг ғадир-будирлик коэффициенти.  
  (2.1)-(2.2) тенгламаларни характеристик  шакллари қуйидаги кўринишга эга:   
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Бу якуний масалаларни сонли ечими учун (5) тенгламалар тизимини  характеристик 

шаклда ёзиш қулай. 
Матрицали тенгламларнинг тизими учун ёзувларнинг характеристик шакли қуйидаги 
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 (5) математик модели асосида объектнинг ҳолатини моделлаштириш учун 
тенгламаларни ечиш областини таърифлаш мақсадида дастлабки ва чегаравий шартларни 
белгилаш лозим. 

Дастлабки шарт қуйидаги кўринишда ёзилади   

,10,...,1                        ,0
            )(),(        ),(),( 0000
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     (7) 
Бу ерда i – участка рақами, Qi0 (xi) ва zi0 (xi) – маълум функциялар; t0 –бошланғич вақт.  

Қуюмозор насос станциясининг ишлаш режимларини математик моделларини ишлаб 
чиқиш. 

Кўп оралиқли гидротехника иншоотларининг иш тартиблари сув ости оқими холатида ҳар 
бир оралиқ бўйича оқиб ўтадиган сув сарфлари йиғиндиси сифатида белгиланади 
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бу ерда N – оралиқлар сони, μi– гидротехник иншооти оралиқлари сарфи коэффициенти;  
аi(ti),- гидротехник иншооти затворлари очиқ туйнукларининг баландлиги;  zвб(t) –
гидротехник иншооти юқори бьефи сув сатҳи белгиси;  zнб(t) –  гидротехник иншооти қуйи 
бьефи сув сатҳи белгиси  . 

Мустақил оқим ҳолатида 
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     (9) 
бу ерда N – оралиқлар сони, μi– гидротехник иншооти оралиқлари сарфи коэффициенти;  

аi(ti),- гидротехник иншооти затворлари очиқ туйнукларининг баландлиги;  zвб(t) –
гидротехник иншооти юқори бьефи сув сатҳи белгиси.  

Канал участкалари гидропостларида сув сарфи улардаги сув сатҳи бўйича аниқланади, 
яъни   

)),(()( tzf гпгпгп tQ            
бу ерда: fгп – гидропостнинг сарф характеристикаси; zгп(t)-гидропостдаги сув сарфи. 
 Қуюмозор насос станциясидаги олтита йирик насос агрегатлари ишлайди, шулар 

учтаси сувни 18м баландликка кўтариш учун мўлжалланган, қолган учтаси 23м. Бу ахвол 
бизлар ўтказётган илмий изланишларда албатта хисобга олинади. 

 Ўқли насосларнинг парраклари бурилишининг турли бурчакларида насос 
агрегатининг иш тартибларини аниқлаш учун уларнинг юкламали N=f(Q)
характристикаларига эга бўлиш зарур. Уларни насоснинг ниверсал характеристикасидан 
фойдаланиб тузиш мумкин. Унда насос агрегати валидаги қувватнинг маълум формуласи 
бўйича  


QHgN 

  ,        (10) 
бу ерда Q  - насос сарфи; H – насос босими; η – насоснинг фойдали иш H = f(Q) и η = f 

(Q)  боғлиқликлар келтирилган  коэффициенти (ФИК),   
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Насос агрегатининг сарф характеристикаси кўтариш баландлиги Н ва парраклар 
бурилиши φ бурчагига боғлиқ бўлади   

Q= Q(H, φ),          (11) 
бу ерда  H – кўтариш баландлиги; 
φ – насос парраклари бурилиш бурчаги;   
Q – насос агрегати сарфи;   
каталог ва справочникларда ўқли насоснинг сарф характеристикаси парраклар 

бурилишининг утрли бурчакларида эгри чизиқлар тўплами кўринишида берилади   
Qi= Qi (H, φi) i=1,…,N 
бунда   φi -   i -чи эгри чизиққа мувофиқ бўлган парраклар бурилиши бурчаги; 
N – эгри чизиқлар сони. 
0-расмда ОП-11-260ЭГ турли насоснинг сарф характеристикаси келтирилган. 
Насос агрегатининг эксплуатацион характеристикалари ўқли насос ишчи ғилдираги 

парраклари бурилишининг турли бурчакларида сув кўтарилиши баландлигига боғлиқ бўлган 
эгри чизиқлар тўплами кўринишида берилган.   
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 - насос агрегатининг энергетик характеристикаси; 

j  -   j- чи эгри чизиққа мувофиқ бўлган парраклар бурилиши бурчаги; 
i
jη  - j -чи эгри чизиқ учун i-чи насос агрегатининг.ФИК и. 

Насос агрегатинингQ-H координаталарда йўл қўйилиши мумкин бўлган иш майдони 0 
қуйидаги ташқи чегаралар билан аниқланади 
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бунда maxi 
TΩ , minI 

TΩ  – сув кўтаришнинг максимал ва минимал геометрик баландлигида 
босимли қувур характеристикаси;     max ,  min – ўқли насос парраклари бурилишининг 
максимал ва минимал бурчаклари.   

Хозирги вақтда насос агрегатлари сарф характеристикалари аппроксимацияси учун турли 
финит полиномиал функциялардан фойдаланувчи замонавий усулларни қўллаш қулай 
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бунда x, y – иккита ўзгарувчидан функция агргументлари, бизнинг ҳолатда улар ўзида сув 
босими ва ўқли насос парраклари бурилиш бурчакларини акс эттиради. Мазкур ҳолатда сарф 
характеристикасини аниқлаш майдони учбурчак элементларга бўлинади. Масалан, (m=1) 
учбурчакдаги икки ўлчамли функциянинг чизиқли аппроксимацияси учун интерполяцияли 
полином қуйидаги кўринишга эга бўлади   
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бу ерда Ui   (i= 1,2,3) – pi, учбурчакнинг чўққиларида U(х, y) аппроксимацияланувчи 

функция қийматларининг функцияси;   
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  (j,k,l) – (1, 2, 3)дан эркин ўзгартириш;|Cjkl| - P1P2P3  уч бурчакнинг икки баробар 
кўпайтирилган майдони, қуйидагича эканини сезиш қийин эмас 
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Ўқли насос агрегатининг кўтариш баландлиги (статик босими) насос станцияси қуйи ва 
юқори бьефи сатҳларининг тафовути сифатида белгиланади 

нбвб zzH             (18) 
бунда zвб – юқори бьеф сув сатҳи белгиси; zнб – қуйи бьеф сув сатҳи белгиси.   
Насос станциясидаги босимли қувур босим йўқотишлари сувнинг берилиши ва кўтарилиш 

баландлигига боғлиқ бўлган функционал эгри чизиқлар кўринишида каталог-
справочникларда тақдим этилган:   
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бу ерда, Qji – босимли қувурнинг босим характеристикаси аргументи, яъни i-чи насос 

агрегатининг сув бериши;    K- босим характеристикасидаги нуқталар сони;   N- ишлаётган 
насос агрегатлари сони; Htj=H+�Hj  - босим характеристикаси функцияси;  �Hj - босим 
йўқотишлари.   

Агар Q ва H нинг берилган қийматлари D майдон ичида жойлашган бўлса, сувнинг талаб 
этилаётган сарфини ушбу агрегат билан таъминлаш мумкин, деб ҳисобланади, акс ҳолда бу 
тартибни ушбу агрегат билан амалга оширишнинг имкони йўқ.  Бир нечта агрегатлар 
ишлаганда йўл қўйилиши мумкин бўлган майдон чегаралари сув кўтаришнинг доимий 
баландлиги ҳолатида майдонлар чегараларидаги сарфларни қўшиш билан аниқланади.   

Ишлаётган насос агрегати сарфи, кўтаришнинг манометрик баландлиги ва ФИК, яъни ҳар 
ишлаётган агрегат ҳолати (zнб, zнб, �pi) учталиги билан характерланади, унда �pi – ишлаётган 
i- чи насос агрегати парракларининг бурилиш бурчаги. Бинобарин, i-чи насос агрегатининг 
сарфи ва ФИК и қуйидаги ифодалардан аниқланади  
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Мазкур ифода босимли қувурдаги босим йўқотишлари эгри чизиқларининг кесишиши ва 
ўқли насос парракларининг берилган �pi бурилиш бурчакларида ишлайдиган 
агрегатларнинг сарф характеристикаларини ўзида акс этиради. 

Умуман насос станцияси учун умумий сарф ва истеъмол қилинаётган қувват ишлаётган 
агрегатнинг сарфлари ва қувватларининг алгебраик йиғиндиси сифатида аниқланади   

          ,                   , 
 pNi

iНС
pNi

iНС NNQQ
    (21) 

бунда Ni=�HiQi /102�i -  i-чи насос агрегати қуввати; 
�- ҳайдалаётган сувнинг хажм массаси. 
Шунинг билан, Қуюмозор насос станциясива сув омборининг математик моделлари 

ишлаб чиқилди хамда насос станциясига ва сув омборига сув келувчи ва сувни чиқарувчи 
каналлар участкаларидаги гидротехник иншоотларни сувнинг ости оқими холатидаги хамда 
сувнинг мустақил оқим холатидаги ва гидропостларни математик моделлари ишлаб чиқилди. 
Уларни сув омборили йирик насос станцияларни ишлаш режимларининг такомиллаштириш 
алгоритимларини ва дастурий комплексни ишлаб чиқишда қўллаш мумкин. 

 Мавсумий ростловчи Қуюмозор сув омборининг йиғиш ва ишлатиш динамик 
жараёнини математик моделини ишлаб чиқиш. 

Қуюмозор сув омборидаги сув хажмларининг ўзгариши қуюдаги дифференциал тенглама 
билан  
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бунда  WB(zв)  –  t вақт моментида сув омборидаги сув хажми;  Qкел –сув омборига 

келаётган сув сарфи; Qчиқ – сув омборидан чиқаётган сув сарфи; SB – сув омбори юзасининг 
майдони; Fw(zB) – сув омборининг хажмий характеристикаси;  Fs (zB) – сув омборининг 
майдон характеристикаси; zB – сув омборидаги сув эркин юзасининг ординатаси.    

  Қайта  бошқарилувли ҳавзаларга эга бўлган сув хўжалиги тизимининг суғориш 
тармоғининг гидрографик схемасидан келиб чиққан ҳолда қайта бошқарилувли ҳавзаларга 
эга бўлган ҳар қандай сув хўжалиги тизими ҳар бир ёйида (шохида) Сен-Венан тенгламалари 
тизими берилган, ҳар бир тугунида объект, насос станцияси, гидротехника иншооти ёки сув 
омборининг ушбу тугунга мувфиқ бўлган математик модели берилган G(m,l) устун 
кўринишида берилиши мумкин. 

   G(m,l) комплекс шохлари (тармоқлари) бирдан бошлаб ва ҳар бир ёй тугунларини 
белгилаб рақамланади. Ушбу тармоқлар йўналишини чап учидан ўнг учи томон 
белгилаймиз.  m=1,2,…,M комплекснинг хар бир m-чи ёйини кесимларнинг N (M) – 1 сонига 
ажратамиз, бунда бу бўлакларларнинг учлари  ёйнинг чап ва ўнг учлари билан биргаликда 
ёйдаги N (M) нуқталар сони билан аниқланади.  К-чи ёйнинг j=1,2,…, N(M) ҳар бир j-чи 
назорат нцқтасида  qj

m (t)  и hj
m (t) ўзгарувчи қийматлар аниқланади, уларнинг қийматлари 

мувофиқ равишда  вақтнинг k=1,2,…,K дискрет моментида m-чи ёйнинг j-чи назорат 
нуқтасида сув сарфи ва сатҳини ўзида акс эттирди.  Бундан ташқари, ҳар бир i-чи узелда l-чи 
узелни ҳосил қилвчи тармоқлар учларидаги  q ва h қийматларни боғлайдиган чегаравий 
шартлар тизими белгиланган.   
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Õóëîñà: Øóíäàé ³èëèá, ³àéòà áîø³àðèëóâëè µàâçàëàðãà ýãà á´ëãàí ñóâ õ´æàëèãè
òèçèìèäà ñóâíè òà³ñèìëàøíè áîø³àðèø æàðà¸íëàðè àëîµèäà âà îäàòäàãè
µîñèëàëàð âà ÷èçè³ëè á´ëìàãàíè àëãåáðàèê òåíãëàìàëàðíèíã ìóðàêêàá òèçèìèäàãè
äèôôåðåíöèàë òåíãëàìàëàðíèíã ´çàðî áî²ëè³ òèçèìèãà ìóâîôè³ á´ëàäè.
Òåíãëàìàëàðíè õàòòî, ýíã îääèé ñóâ õ´æàëèãè òèçèìèãà ìóâîôè³ á´ëãàí òàðçäà
òàµëèëèé å÷èøíèíã èìêîíè é´³, ÷óíêè áàð÷à êèðèø òåíãëàìàëàðè ìóðàêêàá,
÷èçè³ëè á´ëìàãàí äèôôåðåíöèàë âà àëãåáðàèê òåíãëàìàëàðäèð. Øóíèíã ó÷óí
³àéòà áîø³àðèëóâëè µàâçàëàðãà ýãà á´ëãàí ñóâ õ´æàëèãè òèçèìèäà ñóâíè
òà³ñèìëàøíè áîø³àðèø æàðà¸íëàðèíè êîìïüþòåðäà ìîäåëëàøòèðèø ́ òà äîëçàðá
âà ìóµèì âàçèôàäèð, ÷óíêè áóíäàé æàðà¸íëàðíè òàáèèé øàðîèòëàðäà
ìîäåëëàøòèðèøíèíã äåÿðëè èìêîíè é´³ ¸êè æóäà êàòòà ìàáëà² òàëàá ýòàäè.

Ôîéäàëàíèëãàí àäàáè¸òëàð.
1.Ðàõèìîâ Ø.Õ., Ñåéòîâ À.Æ. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè êàñêàäà íàñîñíûõ ñòàíöèé

Êàðøèíñêîãî ìàãèñòðàëüíîãî êàíàëà// Óçáåêñêèé æóðíàë "Ïðîáëåìû èíôîðìàòèêè
è ýíåðãåòèêè", 2017, ¹5, Ñ. 13 - 20.

2.ÐàõèìîâØ.Õ., Ñåéòîâ À.Æ., Øåðáàåâ Ì.Ð. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè
âîäîïîäà÷è Êóþìàçàðñêîé íàñîñíîé ñòàíöèè ñ âîäîõðàíèëèùåì ñåçîííîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ// Óçáåêñêèé æóðíàë "Ïðîáëåìû èíôîðìàòèêè è ýíåðãåòèêè", 2017,
¹6, Ñ. 13 - 20.

3.Ðàõèìîâ Ø.Õ., Áåãèìîâ È. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè
âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì ñ áàññåéíàìè ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ, ïîâûøàþùåå
âîäîîáåñïå÷åííîñòü ïîòðåáèòåëåé â ãîäû ðàçëè÷íîé âîäíîñòè. Îò÷åò î ÍÈÐ
(çàêëþ÷èòåëüíûé) ïî ïðèêëàäíîìó ïðîåêòó ÊÕÀ -7-058,-Òàøêåíò: ÍÈÈÈÂÏ
ïðè ÒÈÈÌ, 2011.-147ñ.

4.Àòàâèí À.À. Ðàñ÷åò íåóñòàíîâèâøåãîñÿ òå÷åíèÿ âîäû â ðàçâåòâëåííûõ ñèñòåìàõ
ðå÷íûõ ðóñåë è êàíàëîâ // Äèíàìèêà ñïëîøíîé ñðåäû. Âûï.22, Íîâîñèáèðñê,
1975, ñ. 25-39.

5.Ðàõèìîâ Ø.Õ. Óïðàâëåíèå ñèñòåìàìè ìàøèííîãî âîäîïîäúåìà - Òàøêåíò:
Ôàí, 1986. - 137ñ.

6.Àáóòàëèåâ Ô.Á., Ðàõèìîâ Ø.Õ., Áåãèìîâ È. Îïòèìàëüíîå óïîàâëåíèå
ñèñòåìàìè ìàøèííîãî âîäîïîäüåìà. - Òàøêåíò:Ôàí, 1992. - 151ñ.

7.Gulchera Shodmonova, Utkir Islomov, Otabek Abdisamatov, Sanjar Khikmatullaev,
Umirzok Kholiyorov and Shakhnoza Khamraeva  Numerical solution of nonlinear integro-
differential equations. IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 896 (2020)
012117 doi:10.1088/1757-899X/896/1/012117.

8.Fayzullo R. Khàmidov, Shavkat J. Imomov, Otabek S. Abdisamatov, Maqsud M.
Sarimsaqov, Gulnora Kh. Ibragimova, Khurshida I. Kurbonova.  Îptimization of agricultural
lands in land equipment projects. Journal of Critical Reviews.  © 2020  by Advance
Scientific Research. This is an open-access article under the CC BY license (http://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/) DOI: http://dx.doi.org/10.31838/jcr.07.11.184.

9.Modeling of heat exchange processes in the Metanetka bioenergy plant for individual



Thematic Journal of Applied Sciences (Volume-1 Issue-1)

105

useSharipov, L.A.,  Imomov,  S.J.,  Majitov,  J.A.,  ...Pulatova,  F.,  Abdisamatov,O.S.IOP
Conference Series: Earth and Environmental Science, 2020, 614(1), 012035

10.Numerical solution of nonlinear integro-differential equationsShodmonova, G.,
Islomov, U., Abdisamatov, O., ...Kholiyorov, U., Khamraeva, S.IOP Conference
Series: Materials Science and Engineering, 2020, 896(1), 012117

11.Imomov, S., Sultonov, M., Aynakulov, S., Usmonov, K., &Khafizov, O. (2019).
Mathematical Model of the Processes of Step-By-Step Processing of Organic Waste. In
International Conference on Information Science and Communications Technologies:
Applications, Trends and Opportunities, ICISCT 2019. Institute of Electrical and
Electronics Engineers Inc. https://doi.org/10.1109/ICISCT47635.2019.9011929

12.Khamidov M., Matyakubov B., Isabaev K. "Substantiation of cotton irrigation
regime on meadow-alluvial soils of the Khorezm oasis" // Journal of Critical Reviews,
ISSN- 2394-5125, Volume 7, Issue 4, 2020, - p. 347 - 353.

13.Matyakubov B., Begmatov I.,  Raimova I., Teplova G. "Factors for the efficient
use of water distribution facilities" // CONMECHYDRO - 2020, IOP Conf. Series:
Materials Science and Engineering 883 (2020) 012050   doi:10.1088/1757-899X/883/1/
012050.

14.Matyakubov B., Begmatov I., Mamataliev A., Botirov S., Khayitova M.
"Condition of irrigation and drainage systems in the Khorezm region and recommendations
for their improvement" // Journal of Critical Reviews, ISSN- 2394-5125, Volume 7,
Issue 5, 2020, - p. 417 - 421.

15.Rahmatov M., Matyakubov B., Berdiev M. "Maintainability of a self-pressurized
closed irrigation network"// IOP Conference Series: Materials Science and Engineering,
1030 (2021) 012170 IOP Publishing doi:10.1088/1757-899X/1030/1/012170


